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CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES.

-~ OBJETOQ.

Es objeto de este pliego todos los trabajos necesarios para Ia total realizacidon de las
obras comprendidas en el presente proyecto, incluidos todos los materiales y medios
auxiliares, la definicién de la normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y
personas que intervengan en la obra, el establecimiento previo de unos criterios y medios con
los que se podra estimar y valorar las obras realizadas, asi como las condiciones generales
que han de regir en la ejecucion, conirol y recepcién de las mismas.

.- DOCUMENTOS.

Los documentos que han de servir de base para la realizacidén de las obras 30N,
junto con el presente pliego, ia memoria, los planos y el presupuesto, teniendo todos ellos,
de acuerdo con la Ley de Contratos del Sector Pblico el caracter de “contractual”, excepto la’
memoria. La direccién facultativa podra suministrar los planos o documentos de obra que
considere necesarios a lo largo de la misma y en el libro de 6rdenes, que estara en todo
momento en la obra, podrad fijar cuantas 6rdenes o instrucciones considere oportunas,
con indicacion de la fecha y la firma del director, las que el contratista, técnico que io
represente o0 encargado debera recibir obligatoriamente, firmando el “enterado".

.- NORMAS DE APLICACION.

Siempre que el presente pliego no la anule o contradiga expresamente, serd de
aplicacion ia siguiente normativa:

-Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75).

-Instruccion de carreteras, de la Direccion General de carreteras y caminos vecinales del
M.O.P.T.

-Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo.

-Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, aprobadas
per Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

-Ley de contratos del Sector Piblico, Ley 30/2007, de 30 de octubre.

-Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba e Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Pablicas.

-Reglamento general de contratacion del estado.

-Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion de obras del estado.

-Pliego de clausulas administrativas particulares, que se establezcan para la
contratacion de estas obras.

-Instruccion para la recepcién de cementos (RC-03).

-Instruccion de hormigén estructural (EHE).

-Reglamento electrotécnico de baja tension (1.973) e instrucciones complementarias.

-Normas tecnolégicas de la edificacion (NTE) del M.O.P.T.

-Pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias de abastecimiento de aguas
delM.OP.T.

-Pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias de saneamiento de
poblaciones del M.O.P.T.

-Especificaciones contenidas en los documentos del presente proyecto vy
disposiciones en vigor que sean de aplicacion.

Si las normas o prescripciones citadas fueran modificadas o sustituidas, debera
cumplirse la normativa vigente.



.- CONTRADICCIONES, ERRORES Y OMISIONES DE LA DOCUMENTACION.

En el caso de que sugieran contradicciones o dudas en la interpretacion de los
distintos documentos del proyecto o de las distintas unidades de obra, se tendra en cuenta.

a) Las disposiciones del presente pliego.

b) Lo especificado en los planos y demas documentos graflcos

c) Las descripciones establecidas para las distintas unidades de obra en el
presupuesto.

d) La memoria.

Las omisiones en los planos y pliego o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
0 intencién, expuestos en los planos y/o pliego © que por su uso y costumbre deban ser
realizados, no sélo no eximen al contratista de la obligacién de . ejecutar estos detalles de
obra, omitidos u erréneamente descritos, sino que por el contrario, deberan serejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados.

CAPITULO 2.- CONDICIONES FACULTATIVAS.
.- ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA.
.- Direccién.

El director ostentara de manera exclusiva la direccion y coordinaciéon de todo el
equipo técnico que pudiera intervenir en la obra; le correspondera realizar la
interpretacion técnica, econdmica y estética del proyecto, asi como establecer las medidas
necesarias para el normal desarrollo de la obra, c¢on las adaptaciones detalles
complementarios y modificaciones precisas.

.- Vicios ocultos.

En el caso de queia direccién técnica encontrase razones fundadas para creer en
la existencia de vicios ocultos de construccion en la obra ejecutada, ordenara efectuar, en
cualquier momento y previo a la recepcién, las demoliciones que considere necesarias
parael reconocimiento de aquelias partes supuestamente defectuosas.

Si dichos vicios existiesen realmente, los gasics de demolicién y reconstruccién
~correrdn por cuenta del contratista y en caso contrario de la propiedad.

.- Inalterabilidad del proyecto,

El proyecto. sera inalterable, salvo que el director renuncie expresamente al mismo
o fuese rescindido el convenio de prestacién de servicios, suscrito por la propiedad en
fos términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que suponga
alteracion o modificacion de los documentos del proyecto, sin previa autorizacién escrita del
director técnico, podré ser objeto de demolicion, si éste lo considera conveniente, pudiendo
llegarse a la paralizacién por via judicial; no servird de justificante ni de eximente que la
alteracién proceda de indicacion de fa propiedad, siendo iguaimente responsable el
contratista.

.- Competencias especificas.

El director de |as obras resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacién de planos, condiciones de los materiales y ejecucion de las unidades de obra,
prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de las obras.

El director de las obras estudiard todas las incidencias o problemas que se
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planteen e impidan el normal cumpiimiento - del contrato, tramitando, en su caso, las
propuestas de modificacidon necesarias. :

.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.
.- Definicién.

Se entiende por contratista, la parte contratante obligada a ejecutar la obra.
.- Delegado de obra.

Se entiende por delegado de obra, la persona, designada expresamente por el
contratista, con capacidad suficiente para ostentar su representacién y organizar la ejecucion
de la obra, quién debera poseer |a titulacion adecuada.

.- Personal.

La cualificacion y la experiencia del personal aportado por el contratista seran
adecuadas, en cada caso, a las funciones que les hayan sido encomendadas.

.- Normativa.

El contratista estara obfigado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa
vigente en el campo técnico, laboral y de seguridad e higiene en el trabajo.

.- Conocimiento y modificacion del proyecto.

El contratista debera conocer todos los documentos del proyecto, solicitando, en caso
necesario, todas las aclaraciones que estime oportunas, para la correcta interpretacion
de los mismos en la ejecucion de las obras.
El contratista podra proponer todas las . modificaciones constructivas que crea
adecuadas a ta consideracidon del director, pudiendo llevarias a cabo con su autorizacion por
escrito.

.- Realizacion de las obras.

El contratista realizara las obras de acuerdo con la documentacién que figura en
el proyecto y las prescripciones, 6rdenes y planos complementarios que el director pueda
suministrar a io largo de la obra hasta su recepcion, todo ello en el plazo estipulado.

.- Responsabilidades.

El contratista serda el Unico responsable de la sjecucidn de los trabajos .
contratados y, por consiguiente de los defectos que, bien por mala ejecucion o por la
deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran existir. También sera responsable
de aquellas partes de la obra que subcontrate, siempre con constructores legalmente
capacitados y con la previa autorizacién del director de las obras.

Si el director de las obras considerase mal ejecutada alguna parte de ias obras, el
contratista deberd demoleria y volverla a ejecutar, a su costa, tantas veces como sea
necesario, hasta que quede a plena satisfacciéon del director, no sirviendo de excusa que
ya habia sido vista por la direccion de obra y no dandole este incremento de trabajo derecho a
indemnizacién alguna, aunque los defectos se advirtiesen después de la recepcion.



.~ Medios y materiales.

El contratista aportarda los materiales y medios auxiliares, necesarios para la
gjecucion de las obras, en su debido orden de trabajos; estard obligado a realizar con sus
medios, materiales y humanos, cuanto disponga la direccion de obra, en orden a la seguridad
y buena marcha de la obra.

.- Seguridad.

El contratista sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse durante
el desarrolio de las obras, por impericia o descuido y de los dafios que, por elio, pueda
ocasionar a terceros, ateniéndose alo sefialado en las ieyes, reglamentos y ordenanzas
vigentes.

.- Planos a suministrar por el contratista.

El contratista debera someter a la aprobacion de la direccién de obra los planos
generales y de detalle correspondientes a;

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

¢) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, de suministro de agua y saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacién de hormigén, mezclas bituminosas, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de las obras.

CAPITULO 3.- CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS.
.- CONDICIONES GENERALES.
.~ Pagos al contratista,

El contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa
medicion realizada conjuntamente por éste y la direccion de obra, siempre que aquellos se
hayan realizado de acuerdo con el proyecto y las condiciones generales y particulares que rijan
en la ejecucién de las obras.

.- Gastos de control y vigilancia de las obras y ensayos.

Los gastos de control, vigilancia de las obras y todos aquelios ensayos que considere
precisos el director de obra y se efectien durante la ejecucién y hasta su recepcion, seran
abonados por el contratista, considerandose incluidos en los precios de las distintas unidades
de obra, sin sobrepasar el conjunto el 1% del presupuesto de ejecucién material.

.- CRITERIOS DE MEDICION.
.- Partidas contenidas en el proyecto.
Se segquiran los mismos criterios que figuran en las mediciones.

.- Partidas no contenidas en el proyecto.

Se estari a lo dispuesto en la normativa de aplicacién, sefialada en este pliego.



.- CRITERIOS DE VALORACION.
.- Precios contratados.

Se ajustaran a los proporcionados por el contratista en {a oferta.
.- Precios contradictorios.

Aguellos precios que no figuren entre los contratados, se fijaran contradictoriamente
entre la direccién de obra y el contratista, presentandolos éste de modo descompuesto y
siendo necesaria su aprobacidn para |la posterior ejecucion de 1a obra.

.- Partidas alzadas a justificar.

Su precio se fijarda a partir de la medicion correspondiente y su precio,
contratado o fijado contradictoriamente.

La medicién y abono se haré siguiendo las correspondientes para las distintas unidades
de obra que formaran parte de la misma.

.- Partidas alzadas de abono integro.

Su precio esta contenido en los documentos del proyecto y no serén objeto de medicién.
El abono sera en la totalidad contemplada en el presupuesto, siempre que se haya
producido su realizacion.

.- Revisién de precios.

Habra lugar cuando asi lo contemple el contrato, suscrito entre la Administracion y
el contratista y se produzcan las circunstancias en él acordadas.

El contrato debera reflejar [o especificado sobre el particular en la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico.

.- Abono de obra incompleta o defectuosa, pero aceptable.

Cuando fuera necesario valorar obras incompletas o defectuosas, pero aceptables a
juicio de director de obra, éste determinara el precio o partida de abono una vez oido el
contratista, quién debera conformarse con dicha resolucion, salvo que estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera terminar las obras con arreglo a las condiciones del piiego, sin
exceder del plazo.

CAPIiTULO 4.- CONDICIONES LEGALES.
.- RECEPCION DE LAS OBRAS.
.- Recepcidn.

Si las obras estan totaimente ejecutadas de acuerdo con las prescripciones previstas, la
direccion de obra las dara por recibidas y se entregaran al uso publico, tras la firma de la
correspondiente acta de recepcién, en la que se deberan hacer constar los defectos que el

contratista debera proceder a subsanar, pero que por su escasa importancia no impidan la
recepcion.



.- Plazo de garantia.

A partir de la firma del acta de recepcion comenzara a contar el plazo de garantia, cuya
duracion serd de un (1) afio, salvo manifestacion distinta del contrato de las obras; durante
dicho plazo el contratista estard obligado a reparar, tanto los defectos observados en la
recepcion, como aquéilos otros que puedan surgir y no sean imputables al uso plblico de tas
obras.

.- Medicion general y liquidacién de las obras.

l.a liquidacion de las obras debera hacerse de acuerdo con las certificaciones que
emita la direccion de obra, aplicando los precios y condiciones econémicas del contrato.

.- NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES VIGENTES.

El contrato a establecer entre el contratista y la Administracion Publica contratante se
adaptara en todo su contenido a lo expresamente sefialado sobre ello en ia Ley de Contratos del
Sector Publico. El contratista estara obligado a cumpiir la reglamentacioén vigente en el campo
laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo.

CAPITULO 5.- CONDICIONES TECNICAS.
.- CONDICIONES GENERALES.
.- Normativa.

Seran de aplicacion obligatoria las prescripciones contenidas en las normas que se
citan en los apartados correspondientes, relativas a la calidad de los materiales y a las
condiciones de ejecucion de las obras.

.- Eleccién de los materiales y ensayos.

El contratista presentara a la direccion de obra, para su aprobacion, las fichas
tecnicas de los materiales que vayan a emplearse en la ejecucion de las obras. Sien algan
momento la direccién de obra dudara que los materiales empleados se ajustasen a las
fichas técnicas aprobadas, podra exigir la realizacién de los ensayos precisos para verificar
su adecuacion; si éstos confirmasen las sospechas de la direccion de obra, los gastos y
retrasos que ocasionen seran por cuenta del contratista, independientemente de las medidas
de demolicidn o desmontaje que la direccidn de obra adopte. Si por el contrario los resultados
de los ensayos fuesen favorables al contratista, su coste correra a cargo de la propiedad.

.~ Ejecucion de las obras.

La calidad de las obras seré aceptada o rechazada por la direccion de obra, de
acuerdo con las normas de la buena practica de la construccién.

.- CONDICIONES QUE DEBERAN CUMPLIR LOS MATERIALES,

Todos los materiales, que se vayan a utilizar en las obras, deberan cumplir con las
condiciones establecidas para ellos en las siguientes normas:

-Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75).

-Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del Sector Pdblico.

-Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
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de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

-Reglamento general de contratacién del estado.

-Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion de obras del estado.

-Pliego de clausulas administrativas particulares, que se establezcan para la
contratacién de estas obras.

-Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).

-Instruccion de hormigén estructural (EHE).

-Pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias de abastecimiento de aguas
del MO P.T.

-Piliego de prescripciones técnicas generales de tuberias de saneamiento de
poblaciones del M.O.P.T.

-Especificaciones contenidas en los documentos del presente proyecto y
disposiciones en vigor que sean de aplicacidn.

En cuanto no se opongan a las establecidas en ei presente pliego de condiciones, en
cuyo caso prevaleceran éstas, asi como las instrucciones que al respecto exprese el director de
las obras.

Evidentemente, cada material debera cumplir, de las normas citadas, aquéllas que le
sean propias.

.- EJECUCION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA.

No podré darse comienzo a la ejecucién de las obras sin que previamente la direccién
técnica haya sefialado sobre el terreno las 4reas en que habran de realizarse las distintas
unidades de obra y haya dado su conformidad a los materiales que en ellas tengan que
empiearse.

Para la ejecucién de |as distintas unidades de obra contenidas en el presente proyecto
seran de aplicacién todas las disposiciones contenidas en los siguientes documentos:
-Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75).
-Reglamento general de contratacién del estado.

-Instruccion para la recepcién de cementos (RC-03).

~-Instruccion de hormigén estructural (EHE).

-Pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias de abastecimiento de aguas deiM.O
P.T.

-Pliego de prescripciones técnicas generales de tuberias de saneamiento de poblaciones
del M.O.P.T.

-Especificaciones contenidas en los documentos del presente proyecto y disposiciones en
vigor que sean de aplicacion.

Esencialmente las referidas a la definicion de la unidad de obra, las caracteristicas de los
materiales a emplear y su dosificacion, los equipos necesarios para la ejecucion de las obras yla
ejecucion de las mismas con sus limitaciones y tolerancias. Todo ello en cuanto no se opongan
a las establecidas en el presente pliego de condiciones, en cuyo caso prevaleceran éstas, asi
como las Grdenes que al respecto formule la direccién técnica, a cuyo cumplimiento vendra
obligado el adjudicatario.

La direccion técnica aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de
las distintas unidades de obra.

.- Despeje y desbroce del terreno.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 300 del PG-3,

Las operaciones de despeje y desbroce se realizaran con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes vy evitar dafios en las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el director de las obras, quién
designara los elementos que haya que conservar intactos.

Esta unidad de obra esta incluida en la de excavacion en todo tipo de terreno.



.- Excavacién en todo tipo de terreno.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 320 del PG-3.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce se iniciardn las de excavacion
en todo tipo de terreno, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas
informacién contenida en los planos, asi como a lo que sobre el particuiar ordene el director de
las obras. El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el proyecio. Se
solicitaran de las compafias propietarias de servicios, la posiciony la solucion a adoptar
para las instalaciones que puedan verse afectadas por las obras de excavacion,

Durante la ejecucion de las obras se tomaran las precauciones adecuadas, parano
disminuir la resistencia del terreno no excavado; en especial para evitar inestabilidad de
taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de Ia excavacion, erosiones
locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El ferreno vegetal, que no se haya extraido en el desbroce, se excavara en una
profundidad de al menos 50 cm, transportandose a vertedero autorizado, para proteccién de
taludes o superficies erosionables o donde indique el director de las obras.

El escarificado y las demoliciones estén incliuidos en esta unidad de obra.

Se medira por metros clbicos (m3), deducidos por diferencia entre los perfiles
iniciales y los perfiles finales, una vez efectuado el refino. '

.- Mezclas bituminosas en caliente.

Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 542 del PG-3.

Lo dispuesto en este articulo se entenders sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el gue se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE,
Y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la
legisiacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte
de productos de fa construccion.

Eltipo de ligante hidrocarbonado a emplear, sera seleccionado, en funcién de la capaa
que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre
y de la categoria de trafico pesado, definidas en la Norma 6.1 IC de secciones de firme o en la
Norma 6.3 IC de rehabilitacion de firmes, entre los que se indican en Ia tabla 542 1 y, salvo
justificacion en contrario, debera cumplir las especificaciones de los correspondientes articufos
de este Pliego.

TABLA 542.1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR
(Articulos 211 y 215 de este Pliego)

A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE
ZONA TERMICA ESTIVAL . CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOTO Tt | T2 T3yarcenes. T4
'B40/50 ; :
.B40/50 |B60/70 B40/50 ' B60/70 :
CALIDA BM-2  BM-2 :B60/70. B60/70 B8O/100.
BM-3c . BM-3b BM-3b ;
' BM-3¢ : ‘ |



B40/50
‘B60/70 - BBO/70

MEDIA BM-3b  BM-3b
BM-3c ~ BBOITO
e e . B8O/M00
'gggﬁg B60/70
TEMPLADA - B30/100
BV-3b o 0
BM-3c

B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS

ZONA TERMICA ESTIVAL -CATEGORIA DE TRAF!CO PESADO

TOO TO  T1 T2
SR w2
B60/70
MEDIA . BM-2 B80/100
- ] | B40/50 :
TEMPLADA B60/70 - B80/100
B80/100

Para mezclas bituminosas en caliente de alto modulo el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear sera el BM-1 para las categorias de trafico pesado T0OO y TO y el B13/22 para las
categorias de trafico pesado T1y T2.

Los betunes de penetracién indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se
recogen en el articulo 211, podran ser sustituidos por betunes de penetracién que cumplan con
los tipos, las especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma europea
UNE-EN 12591, segln se indica:

B40/50 por B35/50

B60/70 por BS0/70

B80/100 por B70/100

Para las categorias de trafico pesado T00 y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en
capas de rodadura o rehabilitaciones superficiales se utilizaran exciusivamente betunes
asfalticos modificados con polimeros.

Para mezclas bituminosas drenantes, ademas de los betunes modificados indicados en
la tabla 542.1.A, se podra emplear el tipo BM-3a, para las categorias de trafico pesado T00 a T1.

En el caso de utilizar beturies con adiciones, el Director de [as Obras establecera el tipo
de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas
bituminosas resultantes. La dosificacién y el método de dispersién de la adicién deberan ser
aprobados por el Director de las Obras.

£n el caso de incorporacién de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla, el Director de las Obras determinara su proporcion,
asi como la del ligante utilizado, de tal manera que se garantice un comportamiento en mezcla
semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados en el
articulo 215 de este Pliego.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan Nacional de neumaticos fuera de uso,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 5 de octubre de 2001, enlas obras enlas que
la utilizacién def producto resultante de la trituracién de los neumaéticos usados sea técnica y
econdmicamente viable se dara prioridad a estos materiales. '

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o
artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que
se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicién 2001-2008, podran
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emplearse como aridos, el material procedente del reciciado de mezclas bituminosas en caliente
en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando
se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministrarén en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8, del 4rido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la férmuia de trabajo, debera ser
superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno, segin la
UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) y, simultaneamente, el equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8, deber4 ser superior a cuarenta (40),

Los aridos no seran susceptibles de ningdn tipo de meteorizacién o alteracidn fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan
darse en la zona de empleo. Tampoco podrén dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, 0 contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para caracterizar ios componentes solubles de los aridos
de cualquier tipo, naturales, artificiales o procedentes de! reciclado de mezclas bituminosas, que
puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medicambiente o para
los elementos de construccién situados en sus proximidades se empleara la NLT-326.

El arido procedente del reciclado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacién
por fresado o frituracién de capas de mezcla bituminosa. En ningin caso se admitiran aridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas
(roderas). Se determinara la granulometria det &rido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2, que
se empleara en el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio maximo de las particulas vendra
fijado por el Pliego, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.

Et arido obtenido del reciclado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones del
Pliego, en funcién de su granulometria obtenida segun la UNE-EN 12697-2.

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la
UNE-EN 933-2.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segiin la UNE-EN 933-3,
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 5423 - [NDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

TIPO DE CAPA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO :

TOO TOyT1 T2 T3yarcenes T4;

RODADURA 420 795 J30 135 '
INTERMEDIA J25

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2, debera cumplir
lo fijado en la tabla 542 .4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

TIPO DE CAPA CATEGORIA DE TRAFICC PESADQ
TOOYyTOT1yT2T3yarcenes T4
RODADURA DRENANTE 315 720 _

RODADURA CONVENCIONAL 320 _, 125 125
INTERMEDIA 05 025(*)
_...BASE B S -
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(*) EN VIAS DE SERVICIO

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun el anexo D de la UNE 146130, deberd cumplir io fijado en ia tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA
o CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 TOyT1 T2 T3, T4y arcenes

30,55 10,50 10,45 10,40

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida
por el tamiz 0,063 mm de |a UNE-EN 933-2.

El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su
fotalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcién de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumpiir lo fijado
en la tabla 542 .6,

~ TABLA 542.6 - PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO (*) A EMPLEAR EN LA
: MEZCLA
{% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00, TOy T1 T2(**) T3, T4y arcenes

0 310 320
() EL PORCENTAJE DE ARIDO FINO NO TRITURADO NO DEBERA SUPERAR EL DEL
ARIDO FINO TRITURADO.

(**) EXCEPTO EN CAPAS DE RODADURA, CUYO VALOR SERA CERO.

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extrafias.

Ei material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas
al arido grueso sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear &rido fino de ofra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de
Los Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para
capas de base.

Se define como polvo mineral a la parte del 4rido fotai cernida por el tamiz 0,063 mm de
la UNE-EN 933-2,

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un
producto comercial o especialmente preparado.

La proporcién del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.7.

TABLA 542.7 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO TOyT1 T2 T3yarcenes T4

TIPO DE MEZCLA

RODADURA 100 180 B
INTERMEDIA 100 150 :
7 BASE 100 50 - -

El poivo mineral que quede inevitablemente adherido a ios aridos tras su paso por el
secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si
se asegurase que el poivo mineral procedente de los &ridos cumple las condiciones exigidas al
de aportacién, podra el Director de las Obras rebajar |a proporcion minima de éste.

El Director de las Obras, fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo ias
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberén ser aprobadas por &l.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA 40 25 20 125 8 4 2 050002500 125 0,063
DI2 - - {00 80-95 64-79
44-50 31-46 1627 11-20 612 4-8
Densa o0 - 100 80-95 6580 55-70 271 1
812 - - 100 80-95 60-75
Semidensa S20 - 100 80-95 64-79 50-66 35-50 24-38 11-21 7-15 5-10 3.7

. 825 100 80-95 73-88 59-74 48-63

G20 - 100 75-95 55-75 40-60
G , - - - - -
ruesa G25 100 75-05 65-85 47-67 35-54 25-42 18-32 7-18 412 3-8 25

Drenante PA12 - - 100 70-100 38-62 13-27 9-20 5-12 - - 36

Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se
empleara el huso S20 con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico:
tamiz 0,250: 8-15; tamiz 0,125: 7-12 y tamiz 0,063: 6-9. La designacion del tipo de mezcla se
hace en funcion del tamafio méximo nominal del arido, que se define como la abertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la
capa del firme, se definird en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segtn la tabla
542 9,

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA

CAPA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) _ TIPO DE MEZCLA
' RODADURA 45 D12, 812; PA12
| 35 5 D20; 520
INTERMEDIA 510 D20; 520; §25
~ BASE 715 525/ G20; G25; MAM(™)
_ARCENES () | 46 D12

(*) ENEL CASO DE QUE NO SE EMPLEE EL MISMO TIPO DE MEZCLA QUE EN LA CAPA DE
RODADURA DE LA CAILZADA.
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(**) ESPESOR MAXIMO DE TRECE CENTIMETROS (13 CM).

El Pliego fijéré la dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en
caliente que, en cualquier caso, debera cumplir lo indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de
mezcta o de capa.

TABLA 542.10 - DOTACION MiNIMA(*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral)
TIPO DE CAPA  TIPO DE MEZCLA ~ DOTACION MINIMA (%)

RODADURA ... DRENANTE 45
- DENSA y SEMIDENSA 4,75
INTERMEDIA ~ DENSA y SEMIDENSA 4,0
sacE  SEMIDENSAYGRUESA 35
ALTO MODULO 5,2

{") INCLUIDAS LAS TOLERANCIAS ESPECIFICADAS EN EL APARTADO 542.9.3.1. SE
TENDRAN EN CUENTA LAS CORRECCIONES POR PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DE LOS ARIDOS, S| SON NECESARIAS,

Salvo justificacion en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los conienidos
de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en
funcién de la categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las
indicadas en la tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS
CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TO0 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL

TIPO DE CAPA ¢
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA © 13 12
INTERMEDIA 12 11
BASE - 11 10

En las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo la relacién ponderal
recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, salvo justificacién
en contrario, estara comprendida entre uno coma tres y uno coma cinco (1,3 a 1,5).

La granulometria del &rido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), segdn la unidad de obra 0 empleo, deberé estar comprendida dentro
de alguno de Jos husos fijados en la tabla 542.8. Ef anélisis granulométrico se haré segin la
UNE-EN 933-1.

Fabricacién de la mezcla.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la iegislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en ia ejecucion de las
obras.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricarén por medio de centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de fracciones
del arido que exija la formula de trabajo adoptada.

El sistema de aimacenamiento, calefaccion y alimentacién del ligante hidrocarbonado
debera poder permitir su recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma
que se garantice que no se producen sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan
las temperaturas maximas admisibies de dicho producto. Todas las tuberias, bombas, tangues,
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etc. deberdn estar provistas de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a
los tanques de almacenamiento serd siempre sumergida. Se dispondran termémetros,
especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada del tangue de aimacenamiento.
El sistema de circulacién debera estar provisto de dispositivos para fomar muestras y para
comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacién se efectie correctamente, y cuya separacion sea
efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcién del namero de
fracciones de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a
cuatro (4). Estas tolvas deberdn asimismo estar provistas de dispositivos ajustables de
dosificacidn a su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion debera ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y
debera tener en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacién en funcién de ella. En
los demads lipos de centrai para la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado
TOO a T1 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacién en frio.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la
temperatura fijada en ia formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral
tal, que su dosificacion se atenga a fa formula de trabajo. El sistema extractor debera evitar la
emision de polvo mineral a la atmdsfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la
legislacién ambiental y de seguridad y salud vigente. '

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo
mineral recuperado y de aportacién, los cuales deberdn ser independientes de los
correspondientes al resto de los aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccion- en un
numero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos. Estos silos deberan
tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con
un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al
funcionamiento del sistema de dosificacién. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por
el operador, deberé avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado.
Cada silo permitira tomar muestras de su contenido, y su compuerta de descarga debera ser
estanca y de accionamiento rapido. La cenfral debera estar provista de indicadores de la
temperatura de los aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de
aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier circunstancia
de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
precision sea superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y
uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuira uniformemente en el mezclador, y las vaivulas
que controlan su entrada no permitiran fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante
hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presién de trabajo; en centrales de
mezcla continua, deberé estar sincronizado con {a aiimentacién de los aridos y la del polvo
mineral. En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, se garantizara la
difusion homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista
riesgo de contacto con la llama, ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarios con precisién suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas,
sus capacidades deberan garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi como
que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién el material acopiado no ha
perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las
propiedades del ligante,

Cuando se vayan a emplear &ridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, ta
central de fabricacién debera disponer de los elementos necesarios para que se cumplan los
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requisitos y especificaciones correspondientes.

Elementos de transporte.

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara,
para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y
dotacion deberan ser aprobadas por el Director de [as Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el
camidn solo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una fona o cobertor adecuado para
proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

Entendedoras.

l.as extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion
deseadas y un minimo de precompactacion, que sera fijado por el Director de las Obras. La
capacidad de la tolva, asi como la potencia, serdn adecuadas para el tipo de trabajo que deban
desarrollar,

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automético de nivelacién, y de un
elemento calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste, u otras causas.

La anchura minima y méaxima de extension se definira por el Director de las Obras. Siala
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales.

Equipo de compactacion.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estéticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicién minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de
rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos ; para mezclas bituminosas
drenantes este Ultimo se sustituird por un (1) compactador de rodillos metaiicos tandem, no
vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberén ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accién suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus
llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos humedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion,
al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio
y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y
faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de
compactadores serdn aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin
producir roturas del &rido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan
otros de tamario y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan
ser autorizados por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado

por el Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y
verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en |a alimentacion y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 40
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mm ; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm ; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,083
mm de la UNE-EN 933-2. '

Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos,
referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

En su caso, el tipo y dotacidn de las adiciones, referida a la masa total del arido
combinado. .

La densidad minima a alcanzar.

También se sefialaran:

Los tiempos a exigir para la mezcla de los 4ridos en seco y para la mezcia de los aridos
con el ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En
ningun caso se introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en
mas de quince grados Celsius (15°C).

La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijard dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del betin de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-
300 cSt). Ademas en el caso de betunes modificados con polimeros en fa temperatura de
mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por ef fabricante, de acuerdo a lo indicado
en el articulo 215 de este Pliego. '

La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

La temperatura minima de la mezcta al iniciar y terminar la compactacion.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento
ochenta grados Celsius (180°C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no
excedera de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165°C). Para mezclas bituminosas de
alto modulo dicha temperatura méxima podra aumentarse en diez grados Celsius {10°C). Para
las mezclas drenantes dicha temperatura maxima debera disminuirse en diez grados Celsius
(10°C), para evitar posibles escurrimientos del ligante. En todos los casos, la temperatura
minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras de forma
que ia temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

El Director de las Obras, fijara la dosificacién de ligante hidrocarbonado teniendo en
cuenta ios materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los
criterios siguientes:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto médulo:

El analisis de huecos y la resistencia a la deformacion plastica empleando el método
Marshall, segin la NLT-158, y para capas de rodadura o intermedia mediante la pista de ensayo
de laboratorio, segun la NLT-173.

Se aplicaran los criterios indicados en las tablas 542.12 y 542.13, y para mezclas de alto
mddulo, ademas, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C), segin la norma
NLT-349, no sera inferior a once mil megapascales (11 000 MPa).

TABLA 542.12 - CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL
(75 golpes por cara)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOYyTOT1yT2T3yarcenes T4

CARACTERISTICA

ESTABILIDAD (kN) >15 >125 >10 8-12
DEFORMACION (rmm) 2-3 2-3,5 2535
Capa de rodadura 4-6 3-5
HUECOS EN MEZCLA (%) Capa intermedia  4-6 5-8 4-8 4-8(**)
Capa de base 5-8(*) 6-9(% 5-9 -
Mezclas-12 15

HUECOS EN ARIDOS (%) Mezclas -20 y -25 114
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(*) EN LAS MEZCLAS BITUMINOSAS DE ALTO MODULO: 4-6.

{(*} EN VIAS DE SERVICIO.

TABLA 542.13 - MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION (Jm/min) EN EL INTERVALO DE
105 A 120 MINUTOS (NLT-173) (*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL TOOYyTO T1 T2 T3yarcenes T4

CALIDA 12 15 20 -
MEDIA 15 20 -
TEMPLADA 15 20 -

(*) EN MEZCLAS BITUMINOSAS DE ALTO MODULO PARA LAS Cl’l\TEGOf\:iAS DE TRAFICO
PESADO T00 A T1 LA MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION SERA DE 12 EN ZONA
TERMICA ESTIVAL CALIDA Y MEDIA Y DE 15 EN EL RESTO DE LOS CASOS.

En mezclas drenantes: ,

Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones de
probetas preparadas seguan la NLT-352, no deberan ser inferiores al veinte por ciento (20%), y

La pérdida por desgaste a veinticinco grados Celsius (25°C), segun la NLT-352, no
debera rebasar el veinte por ciento (20%) en masa, para {as categorias de tréfico pesado T00 a
T1 y el veinticinco por ciento (25%) en masa en los demas casos.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de categorias de trafico pesado T00, TOy T1, se
comprobara asimismo la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de
granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el
apartado 542.9.3.1. S

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accién del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesasy de
alto médulo, ia pérdida de resistencia en el ensayo de inmersidn-compresién, segun la NLT-162,
no rebasara el veinticinco por ciento (25%) ; y, en mezclas drenantes, la pérdida por abrasion en
el ensayo cantabro, segun la NLT-352, fras ser sometidas a un proceso de inmersién en agua
durante veinticuatro horas (24 h) a sesenta grados Celsius (60°C) no rebasara el treinta y cinco
por ciento (35%) para las categorias de trafico pesado TOO a T1, y el cuarenta por ciento (40%)
para las categorias de trafico pesado T2y T3.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de
las Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las
mezclas resultantes.

En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior alo indicado
en la tabla 542.10.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente
debera asegurar el cumplimiento de las caracieristicas de ia unidad terminada en lo referente a
la macrotextura superficial y a ta resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado
542.7 4. ' :

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la férmuia
de trabajo con objeto de mejorar |a calidad de la mezcla, justificandolo debidamente mediante un
nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva formula si varia la
procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccidn se rebasan las
tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre |a que se vaya
a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas
dafiadas.
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Sila superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, debera cumplir o
indicado en las tablas 542.14 6 542.15; si dicho pavimento fuera heterogéneo se deberan,
ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, segln las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especiaimente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido
mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcia
bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras
podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

Aprovisionamiento de aridos.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granuiométricas diferenciadas,
gue se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada
fraccidn sera suficientemente homogénea y se podrd acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacién.

Para mezclas tipo 12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de
las mezclas el namero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra
exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias
exigidas a la granulometria de la mezcla en el apartado 542.9.3.1.

Cada fraccion del &rido se acopiard separada de las demas, para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, ho se utilizaran sus
quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se construirdn
por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones c6nicos. Las
cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de ios aridos, se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando esté pendiente de
autorizacion el cambio de procedencia de un arido.

El Director de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras.
Salvo justificacién en contrario dicho volumen no ser4 inferior al correspondiente a un mes de
trabajo con la produccion prevista,

Fabricacién de la mezcla.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su
capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias
para evitar segregaciones o contaminaciones. Para mezclas densas y semidensas la
alimentacion del &rido fino, aun cuando éste fuera de un Gnico tipo y granulometria, se efectuara
dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma gque se obtenga la
granulometria de la férmula de tfrabajo; su caudal se ajustara a la produccion prevista,

“debiéndose mantener constante la alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, lo que vendra indicado
por la ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la exiraccién por los colectores
debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean
ambas uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su
caso, clasificados, se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacién de éste fuera
discontinua, después de haber introducido los éridos y el polvo mineral se agregara
automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasada, y se continuaré la operacion de
mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en centrales
cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera discontinua, después
de haber introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes del reciclado
de mezclas bituminosas junto al polvo mineral, y después de un tiempo de disgregacién,
calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada
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amasijo, y se continuaré la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de
trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes del reciclado de mezcias
bituminosas se incorporaran al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del
secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los &ridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no existariesgo de
contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se
limitara el volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de Ia altura méxima que
alcancen las paletas, de forma que para los tiempos de mezclado estabilecidos en la férmula de
trabajo se alcance una envuelita completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos ios tamarios del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante, La
temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante 0 a ia mezcia, se cuidard su correcta
dosificacion, la distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales
durante todo el proceso de fabricacién.

Transporte de {a mezcla.

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la
extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargaria en la
extendedora, su temperatura no podra ser inferior a |a especificada en la formula de trabajo.

Extensién de la mezcla.

A menos que el Director de las Obras ordene ofra cosa, la extension comenzara por el
borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de
la extensioén, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la
circutacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin manienimiento de la circulacién, para las categorias de frafico pesado TO0 a
T1 o con superficies a extender en calzada superiores a sefenta mil metros cuadrados (70 000
m2), se realizara la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si
fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demés casos, después de haber extendido y compactado una franja, se
extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aln caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre las juntas
longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado T2 y T3 o pavimentacién de
carreteras en las que no sea posible cortar el trafico, dichas juntas deberan coincidir en una
limatesa del pavimento.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisay
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de Ia
extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que aquélla no se detenga. En
caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcia que quede sin extender, en
la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para
el inicio de la compactacion; de fo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos
aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se
distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas.
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Compactacion de la mezcla. :

La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de [as Obras en
funcion de los resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible,
sin rebasar la méxima prescrita en la férmuta de trabajo y sin que se produzca desplazamiento
de la mezcla extendida ; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no haje de la
minima prescrita en la formula de trabajo y ta mezcla se haile en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

La compactacidn se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Sila
extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de eilas se
ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la
anterior,

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; ios
cambios de direccion se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios y, si
fuera preciso, himedos.

Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que ias juntas de capas superpuestas
guarden una separacion minima de cinco metros (5,00 m) las transversales, y quince
centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinaies contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion,
el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y
vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le aplicard una capa uniforme y
ligera de riego de adherencia, segan el articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsién
suficientemente. A continuacién, se calentars la junta y se extenders la siguiente franja contra
ella. '

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversaimente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion. :

TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serg
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de
trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el
plan de compactacion.

El framo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones. El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacién como parte
integrante de la obra en construccién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva formula, correccién parcial de la ensayada, correcciones en la central de
fabricacion o sistemas de extensién, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definira su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista debera proponer
nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en
su caso, entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la
densidad in situ establecidos en los Pliegos y otros métodas rapidos de control. En el caso de
las mezclas drenantes se analizara, ademas, la correspondencia entre el contenido de huecos
en mezcla y la permeabilidad de la capa segin la NLT-327.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

Densidad.

Obtenida la densidad de referencia, aplicando ia compactacién prevista en la NLT-159 a
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una mezcla bituminosa con granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado
242.9.4, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser
inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia: —

Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (1 6 cm): noventa y ocho por
ciento (98%).

Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podran diferir en mas de dos (+2)
puntos porcentuales de los obtenidos aplicando, a la granulometria y dosificacién medias del lote
definido en ef apartado 542.9.4, la compactacién prevista en la NLT-352.

Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la teérica en mas de diez milimetros (10 mm)
en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas,

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo de
los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, gue en ningun caso
debera ser inferior a la tedrica deducida de ia seccion-tipo de los Planos de proyecto.

Regularidad superficial.

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir lo fijado
en la tabla 542.14 6 542.15. _

TABLA 542.14 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI} (dm/hm) PARA FIRMES
DE NUEVA CONSTRUCCION

. TIPO DE CAPA
PORCENTAJE RODADURA E INTERMEDIA

DE : ; OTRAS
TIPO DE VIA CAPAS |
HECTOMETROS : :
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y RESTODE  gTUMINOSAS
e AUTOVIAS MRS
50 | <15 <1,5 S <20 '
8o <18 <20 <25
100 <20 <25 . <30 ‘

TABLA 542.15 - {NDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE VIA :
PORngTAJE CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS  RESTO DE VIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO {cm)
> 10 010 >10 . 010 |
50 . <15 T <18 k150 <20
80 <18 <20 <20 <25
100 S <20 <25 <25 <30

Macrotextura superficial y resistencia af deslizamiento.

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial,

segun la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, no deberan serinferiores
a los valores indicados en la tabla 542.186.
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TABLA 542.16 — MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NLT-335) Y RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

" TIPO DE MEZCLA
A TERIST
| AWICTERETGA  orenawTERESTO
_MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 1,5 07
RESISTENCIA AL DESLEZAMEENT_O (**) CRT minimo (%) 60 657 i

(*) MEDIDA ANTES DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA CAPA.

(**) MEDIDA UNA VEZ TRANSCURRIDOS DOS MESES DE LA PUESTA EN SERVICIO DELA
CAPA.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra
de mezclas bituminosas en caliente:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso
el limite sera de ocho grados Celsius (8° C). Con viento intenso, después de heladas, o en
tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los
resultados de compactacién obtenidos.

Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacién, se podra abrir a la circulacion fa capa ejecutada, tan pronto
como alcance la temperatura ambiente en todo su Bspesor.

Compactacién.

Se comprobara la composicidn y forma de actuacién del equipo de compactacion,
verificando:

Que el namero y tipo de compactadores son los aprobados.

El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccion.

El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

La frecuencia y la amplitud en fos compactadores vibratorios.

El ndmero de pasadas de cada compactador. o

En mezclas drenantes, se comprobara con la frecuencia gue sea precisa la
permeabilidad de [a capa durante su compactacién, segin la NLT-327.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en blogue, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

Quinientos metros (500 m) de calzada. e

Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500,00 m2) de calzada.

La fraccion construida diariamente. :

Se extraerén testigos en puntos aleatoriamente situados, en niimero no inferior a cinco
(5), y se determinaran su densidad y espesor, segun la NLT-168.

Se controlar la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de
Su gjecucion y siempre antes de la extensidn de la siguiente capa mediante la determinacién del
indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que debera cumpiir lo especificado
en ef apartado 542.7.3. La comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de Ia
obra, en capas de rodadura, tendra fugar ademas antes de la recepcién definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumpiir lo
establecido en la tabla 542.16:

Medida de la macrotextura superficial, segun la NLT-335, antes de la puesta en servicio

de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno
por hectémetro (1/hm).
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Determinacién de fa resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez
transcurridos dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Densidad, :

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser
inferior a la especificada en el apartado 542.7.1: no mas de tres (3) individuos de la muestra
ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (2)
puntos porcentuales.

En mezclas densas, semidensas y gruesas, si la densidad media obtenida es inferiora la
especificada en el apartado 542.7.1, se procedera de la siguiente manera:

Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de ia
densidad de referencia, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado mediante fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad de referencia, se aplicara una penalizacién econémica del diez por ciento (10%) a la
capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

En mezclas drenantes, la media de los huecos de la mezcla no deber diferir en mas de
dos (2) puntos porcentuales de los valores prescritos en el apartado 542.7.1; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los
prescritos en mas de tres (3) puntos porcentuales.

En mezclas drenantes, si la media de fos huecos de la mezcla difiere de los valores
especificados en el apartado 542.7.1, se procedera de la siguiente manera:

Si fa media de ios huecos de la mezcia difiere en mas de cuatro (4) puntos porcentuales,
se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresadoy
se repondra por cuenta del Contratista.

Si la media de los huecos de la mezcla difiere en menos de cuatro (4) puntos
porcentuales, se aplicara una penalizacién econémica del diez por ciento (10%) a la capa de
mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

Espesor.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2;
no més de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales
que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado
542.7.2, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento
(80%) del especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por
su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de galibo.

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento
(80%) del especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se
compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior
por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por
Su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo ofra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se
aceptara la capa con una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%)

Para capas de rodadura;

Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferiér sl especificado en gl
apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar |a capa
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mediante fresado y reponerla o, en el caso de capas de rodadura de mezclas bituminosas
convencionales, extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran probiemas de
galibo o de sobrecarga en estructuras.

Regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de ia capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de rodadura drenante:

Se demolera el lote, se retirara a vertedero y se extendera una nueva capa por cuenta
del Contratista.

Para el resto de los casos:

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera una nueva
capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras por cuenta del
Contratista. :

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3 en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado o de ia iongitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de
reguiaridad superficial mediante fresado por cuenta del Contratista.

Macrotextura superficial y resistencia al desiizamiento.

En capas de rodadura, el resultade medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.16. No mas de un &)
individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en
mas del veinticinco por ciento (25%) de! mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
inferior al valor previsto en la tabla 542.16, se procedera de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulia
inferior af noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.16, se extendera una nueva
capa de rodadura por cuenta del Contratista. En el caso de capas de rodadura con mezclas
drenantes se demolera el lote, se retirara a vertedero y se repondra la capa por cuenta del
Contratista.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficiai resulta
superior al noventa por ciento (20%) del valor previsto en la tabla 542.16, se aplicara una
penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia
al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.16. No méas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valoren
mas de cinco unidades (5).

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento
resulta inferior al valor previsto en la tabla 542.16, se procedera de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento
resuita inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.1 6, se extendera
una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista. En el caso de capas de rodadura con
mezclas drenantes se demoler4 el lote, se retiraré a vertedero y se repondra ia capa por cuenta
del Contratista. :

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento
resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542. 16, se aplicara una
penalizacién economica del diez por ciento (10%).

MEDICION Y ABONO.

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo e mismo Contrato, se
podra abonar la comprobacién y, en su caso, reparacién de la superficie existente, por metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La preparacion de fa superficie existente no es objeto de abono ni esta incluida en esta
unidad de obra. El riego de adherencia, est4 inciuido dentro de la unidad de obra.
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La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (tn.), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en
los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control
de cada Iote. En dicho abono se considerara incluido el de los aridos, incluido el procedente de
reciclado de mezclas bituminosas, si los hubiere, y el del polvo mineral. No seran de abono las
creces laterales, ni fos aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caiiente
se abonara por toneladas (tn.), obtenidas multiplicando la medicién abonable de fabricacion y
puesta en obra, por la dotacion media de ligante deducida de los ensayos de control de cada _
lote. En ningun caso serd de abono el empleo de activantes o aditivos, asi como tampoco el
ligante residual del material reciclado de mezclas bituminosas, si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacién y las adiciones, sdlo se abonarén si lo previera
explicitamente el Cuadro de Precios del Proyecto. Su abono se hara por toneladas (tn.),
obtenidas multiplicando la medicién abonable de fabricacién y puesta en obra de cada lote, por
la dotacidn media.

.- Excavacion en zanjas o pozos y posterior relleno.

Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacion del
terreno y posterior relleno y compactacion de la zanja, asi como el transporte del material
sobrante a lugar de empleo o vertedero autorizado. ’

Las excavaciones estan referidas a cuaiquier clase de terreno, incluso demolicion del
firme en los casos en que sea necesario, comprendiendo los medios y elementos
necesarios para lievarlos a cabo, tales como entibaciones y acordalamientos o bien los
entibamientos que se precisen. ’ '

El posterior relieno de la zanja consiste en la extensién y compactacién de
materiales procedentes de la excavacién o de préstamos autorizados.

Las excavaciones en zanjas se entibaran cuando y en la forma que decida el director
de obra, a la vista de las circunstancias concretas de cada caso.

lL.os materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor
uniforme, no superior a 20 cm; en la capa inferior se utilizaran los elementos finos, evitando
piedras puntiagudas y otros elementos duros.

Una vez extendida cada tongada se procederd a su humectacion, si  fuese
necesario, continuando  con la compactacidon mecénica, hasta alcanzar una densidad del
95% del ensayo proctor normal. El relieno ‘sobre obras de fabrica no se efectuara hasta
transcurridos 3 dias, como minimo, desde su terminacién.

Las excavaciones en zanjas o pozos se mediran por metros clbicos (m3)
realmente ejecutados y medidos segun las secciones tipo de los planos de proyecto.

La operacion de relleno, que esta incluida en el precio, se valorara en el 40% del
precio de fa unidad de obra.

.- Tuberias de PVC, para saneamiento.

Sera de aplicacion lo especificado al respecto en el pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de saneamiento de poblaciones. Seran tuberias de policloruro de vinilo,
se fabricaran por extrusion a partir de resinas de polivinilo en polvo exentas de cargas y
plastificantes.

Las tuberias de PVC destinadas a saneamiento, se clasifican segun su espesor,
diametro y segdn la carga que soportan para una ovalacién determinada; se denomina "clase"
a la relacion existente entre el didmetro y el espesor, correspondiente a una tuberia de -
pared compacta (normas internacionales ISO). Las tuberias y todos los accesorios que se
utilizaran, serén de la clase 5, alas que corresponde una carga de aplastamiento de 13.500
Kg/m2, con un modulo de rigidez mayor o igual a 4 KN/m2. La unién de las distintas tuberias
de PVC, se efectuara por junta elastica.

25



Sobre la zanja terminada se colocara una cama de arena de 15 cm de espesor,
debidamente compactada; a continuacion se dispondran los huecos para alojamiento de las
campanas, de forma que la tuberia quede apoyada en toda su longitud. Las tuberias se
presentardn perfectamente alineadas vy el encaje, entre ellas y los demés elementos, se
realizara de forma que se garantice el cumplimiento de la prueba de estanqueidad;
seguidamente se reflenara con arena hasta la cota correspondiente a la mitad de |a tuberia,
compactandose convenientemente.,

Las tuberias se mediran por metros (m) reaimente ejecutados y en su precio estara
incluida la arena descrita anteriormente.

.- Hormigones.

Sera de aplicacion lo sefalado en el articulo 550 del PG-3 y en la instruccién EHE.

En los restantes documentos del proyecto se especifican las resistencias caracteristicas
de los hormigones a emplear en cada caso. Los tipos, clases y categorias de los cementos
a emplear, sin necesidad de justificacion especial, seran lIC/35, UNE 80.301 y lll-1C/35,
UNE 80.301, definidos en el vigente pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de cementos (RC-03), asi como en la instruccion espariola de hormigon estructural
(EHE).

Todos los hormigones seran compactados por vibracién y el curado tendra un plazo de
duracién no inferior a siete (7) dias y se realizara segun el articulo 610.12 del PG-3.

Los hormigones se mediran por metros clbicos (m3) de volumen realmente
ejecutados, de acuerdo con los planos de proyecto y las instrucciones del director de obra.

.- Barras corrugadas para hormigén armado.

Sera de aplicacion lo sefialado en el articulo 241 del PG-3.

Se entiende por barras corrugadas para hormigén armado las de acero que presentan
en su superficie resaltos o estrias que, por sus caracteristicas, mejoran su adherencia con el
hormigén, cumpliendo las prescripciones de la instruccién EHE-98. Las barras deben ser
fabricadas a partir de lingotes o semiproductos identificados por coladas o lotes de materia prima
controlada, para que, con los procesos de fabricacién empieados, se obtenga un producto
homogéneo.

La designacién del acero se hara de acuerdo con el cuadro 241.1, del articulo 241 del
PG-3. :

_ En los restantes documentos del proyecto se especificara la designacién de! acero a
emplear en cada caso.

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una
oxidacion excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante,
aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar |a adherencia de las barras al hormigén.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos se realizaran de acuerdo con |o
prescrito por la norma UNE 36.088-H3.

Las barras corrugadas se mediran por kilogramos (Kg) de peso realmente empleados,
de acuerdo con los planos de proyecto y las instrucciones del director de obra.

.- Arquetas y pozos de registro.

Sera de aplicacion o sefialado en e! articulo 410 del PG-3.

La unidad de obra incluira la excavacion en todo tipo de terreno (incluso la adicional de
30 cm. y su relleno con material de préstamos, si la profundidad de proyecto se encontrase
con terreno natural inadecuado); transporte de sobrantes a lugar de empleo o vertedero
autorizado; relleno, con material adecuado procedente dela excavacion o de préstamos;
compactacion, en tongadas de espesor no superiora 20 cm., hasta alcanzar una densidad
igual al 95% del ensayo proctor normal; encofrados; hormigones, de las caracteristicas
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descritas en los demés documentos del proyecto o ladrilios con su correspondiente
enfoscado con mortero de cemento 1:4, cuando asi se defina en los
correspondientes documentos del proyecto; pates, galvanizados o plastificados; marcosy
tapas de fundicion reforzada o losa de granito de igual espesor que en las aceras; asi comola
colocacion correspondiente de todo ello, ademas de lo gue fuese necesario para su
completa ejecucion.

Las conexiones de tuberias y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que
los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros vy
cerrando los huecos con hormigdn H-25, de forma que se asegure la estanqueidad. Las
tapas se ajustarén perfectamente al cuerpo de laobra y se colocaran de tal forma que su cara
superior quede al mismo nivel que la adyacente.

La medicién se realizard como sigue:

-En los pozos de registro de saneamiento, la solera se abonara por unidad (ud.)

gjecutada de acuerdo a los planos e incluye vertido y vibrado del hormigén,

nivelado y recibido de conductos, cuya forma y dimensiones se especifican en
los planos de detalles.

-El afzado del pozo de registro se abonara por metro (m), completamente ejecutado,

segun planos de detalles, incluyendo colocacion de los aros de hormigdn en masay

su recibido o ejecucion del cuerpo de hormigén “in situ” de 1a forma y caracteristicas que
se definiran en los planos, asi como los pates galvanizados o plastificados.

-El cono de reduccion, preparado para recibir el cerco, esta incluido en el precio.

Para los restantes pozos de registro se estara a lo definido en el detalle de precios
del presupuesto; en general estdn incluidos en el precio la excavacion en todo tipo de
terreno, con transporte de productos sobrantes alugar de empleo o vertedero autorizado y
el posterior relleno, con materiales procedentes de la excavacibn o de préstamos,
debidamente extendidos, en tongadas de 20 cm de espesor, humificados y compactados,
hasta alcanzar una densidad igual al 95% del ensayo proctor normal.

Las arquetas de registro cuadradas de alumbrado, se abonardn por unidad (ud.),

incluyendo el cerco y la tapa de fundicién normal o losa de granito de igual espesor que en las
aceras.

.~ Sumideros.

Sera de aplicacion lo sefialado en el articuto 411 del PG-3.

Analogamente a lo sefialado en el apartado anterior la unidad de obra debers estar
totaimente ejecutada, incluso marco vy rejilla de fundicion reforzada, asi como todo lo que se
especifica en la definicion del precio.

Se mediran por unidad (ud.) fotalmente terminada vy lista para entrar en servicio.

.- Tapas de fundicién.

Presentara su fraciura grano fino, regular, homogéneo y compacto; debera ser dulce,
tenaz y dura, pudiendo, sin embargo, frabajarse alalimay al buril y susceptible de ser
cortada y taladrada facilmente; en su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de
aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que
perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la
superficie del producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores de las piezas deberan
estar cuidadosamente acabadas, limpias y desbarbadas.

Se contemplan de fundicién reforzada, cuando vayan situadas en calzadas y de
fundicién normal, cuando vayan situadas en aceras; en ios precios se definira los gque se
deberan colocar en cada caso.

Se medirén por unidad (ud.), totalmente instalada.
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.- Tuberias de polietileno para abastecimiento de agua y sus accesorios.

Sera de aplicacion lo sefialado al respecto en el pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de poblaciones.

Durante el desenrollado y tendido de la tuberia, se evitara su deterioro por piedras,
trozos de cristal, etc.; se desenroliara tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo yel
tendido de la tuberia se efectuara de forma serpenteante. No deberan transcurrir mas de ocho
dias entre la apertura de la zanja y el tendido de Ia tuberia. La tuberia y sus accesorios
descansardn en toda su longitud, sobre un lecho de arena, cuyas dimensiones se
especifican en los planos de detalles. En los puntos de unién de la tuberia y donde deban
colocase accesorios se efectuara un vaciado a mano, de la profundidad necesaria, que
luego se rellenara y compactara con el mismo material.

lLos codos y bridas ciegas se anclaran con hormigén H-150, en la formay con las
dimensiones que se especifican en los planos de detalles. Una vez instalada totalmente la
tuberia con todos sus accesorios, colocada ia cama de asiento y refuerzo lateral de arena,
de las dimensiones especificadas en los planos y efectuadas las pruebas de presion y
estanqueidad, con resultados satisfactorios, se procedera rapidamente alrelleno de la
zanja, con material adecuado, procedente de la excavacion o de préstamos autorizados.

El proceso de relleno y compactado se llevara a cabo de forma equilibrada a ambos
lados de la tuberia, para igualar en lo posible la presién sobre la misma. El relleno se efectuara
en togadas de 20 cm de espesor, debidamente humidificadas y ‘compactadas, hasta
alcanzar una densidad igual al 95% del ensayo proctor normal; la primera tongada,
debera alcanzar 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. A medida que
avance el montaje de la tuberia se procedera a realizar pruebas parciales de presién
interna por tramos, cuya longitud fijar el director de obra: es recomendable que éstos
tramos tengan una longitud aproximada de 500 m, sin que en el tramo elegido la diferencia
de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta, exceda del
10% de la presién de prueba.

Se comenzara por llenar lentamente de agua el tramo, dejando abiertos todos ios
elementos que puedan dar salida al aire, que se iran cerrando después ¥y sucesivamente de
abajo arriba, una vez comprobado que no existe aire en la conduccién. Si fuese posible el
tramo se comenzaré a llenar por la parte mas baja, con lo que se facilitara la expulsién del
aire, si ello no fuera posible, el llenado se realizara aln mas lentamente, para evitar que quede
aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga, para la expulsidn del
aire y para comprobar que todo el interior del tramo se encuentra comunicado de la forma
debida. La bomba para la presién hidraulica, podra ser manual o mecanica, debiendo en éste
caso, estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para regular el aumento de
presién; la bomba se colocara en el punto mas bajo de la tuberia a ensayary estara provista
de 2 manémetros, uno de los cuales sera comprobado por el director de obra.

Los extremos del tramo a probar, se cerraran convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran convenientemente, para evitar deslizamientos o fugas de agua
y que deberan ser facilmente desmontables. Se comprobara que las liaves de paso
intermedias se encuentran bien abiertas y que los codos y bridas ciegas, caso de existir,
estan correctamente anclados.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia, sera tal que se alcance en el
punto més bajo 1,4 veces la presién maxima de trabajo en el punto de mayor presidn; la
presion se hara subir lentamente de forma que su incremento no supere 1 Kilogramo por
centimetro cuadrado y minuto. Una vez obtenida la presion se parara y s& dejaran franscurrir

30 minutos; se considerard la prueba satisfactoria, cuando durante ese tiempo el
manometro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de "p" quintos (p/5), siendo "p"
la presion de prueba de fa tuberia en zanja, en Kg/cm2; cuando el descenso del
mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando las juntas, de
forma que al final se consiga que el descenso de presién no sobrepase la magnitud indicada.

Después de haberse realizado satisfactoriamente la prueba de presién interior,
debera realizarse la de estanqueidad, que serala méaxima presion estatica que exista en el
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tramo de la tuberia objeto de la prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que se
debe suministrar al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga ia presion de prueba de estanqueidad, después de haber llenado la tuberia de aguay
haberse expulsado el aire. La duracién de la prueba de estanqueidad sera de 2 horas yla
perdida en ese tiempo sera inferior al valor dado por:

V = K*L*D, siendo:

V = Pérdida total en la prueba en litros.

L = Longitud dei tramo de prueba, en metros
D = Diametro interior, en metros.

K=0,35.

De todas formas cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si son sobrepasadas, el
contratista a sus expensas repasara todas las juntas y tuberias defectuosas; asimismo vendré
obligado a repasar cualquier pérdida de agua apreciabie, ain cuando el total sea inferior
al admisible. Se repetiran las pruebas de presién y estanqueidad en todos los tramos, que
hubieran resultado defectuosas, hasta llegar a un resultado satisfactorio, como consecuencia
de las reparaciones y correcciones efectuadas, siendo todos los gastos a cuenta del contratista.

Las tuberias se mediran por metros (m.), totalmente terminados y habiendo
cumplido las pruebas de presidn y estanqueidad con resuitado satisfactoerio.

.- Valvulas de compuerta.

Las valvulas de compuerta seran conformes con las normas ISO 5.208 y NFE
29.324. La presidn maxima admisible a 201, sera de 16 bar. y tendran las siguientes
caracteristicas:

-Acoplamiento para tuberias de polietileno.

-Volante a cuadradillo, de fundicién dictil y de 30*30 mm.

Los materiales cumpiiran las siguientes caracteristicas:

-Eje con 2 anillos téricos (NBR) y un retén (EPDM), con guardapolvos para evitar

la entrada de objetos extrafios.

-Cierre  de fundicion ductil, con guias centrales para evitar el rozamiento del

caucho en las zonas de cierre, al accionar la valvula, totaimente revestido, exterior e

interiormente de EPDM.

-Tomnilleria  de acero con recubrimiento organico o cadmiado, embutida y

protegida mediante sellado.

-Recubrimiento anticorrosivo  interior y exteriormente, con polvo de poliamida

EpoXi.

Ademas las valvulas deberan cumplir:

-Una estanqueidad permanente por compresién de! elastomero.

-Un guiado independiente de las zonas de estanqueidad.

-Una maniobra sin frotamiento y sin efecto de cizallamiento del elastomero.

-Un paso rectilineo del fluido.

-Una sustifucién eventual de la valvula, sin tener que retirar el cuerpo.

-Una unidn sin tornilleria de fijacion.

-Una estanqueidad en ausencia de presién, para un conjunto de abrazadera y tuerca.

Se medirdn por unidades realmente ejecutadas y probadas en la red; estan incluidos el
volante y todos los accesorios necesarios para su instalacién y entrada en servicio.

.- Bocas de riego.

Serd de didmetro nominal 40 mm, tipo Barcelona; los materiales cumpliran las
siguientes condiciones:
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-La arqueta, cuerpo y cabeza seran de fundicién gris.

-La tapa sera de fundicion ductil.

-El cierre prensa estopas estara revestido de EPDM.

-El cierre de 1a tapa sera de bronce.

-Las bridas estardn taladradas segun norma PN-16.

-Sera resistente al paso de vehiculos pesados.

La unidad de boca de riego incluird ademas la conexion a la red, compuesta por;

-Te de PE, con las correspondientes piezas de acoplamiento o collarin de acometida
en fundicion ductil, con tornilleria de acero inoxidable, para tuberia de cualquier diametro y
con salida en rosca hembra de 1 %2 *. I

-Enlace mixto rosca macho de PE, DN 50 mm. y 10 atmésferas de presion.

-Tuberia de PE de la longitud necesaria, DN 50 mm. y 10 aimésferas de presion.

-Enlace mixto brida de PE, DN 50 mm. y 10 atmosferas de presién.

-Montaje, juntas de goma y tornilleria cincada, totalmente instalada.

Se incluiran todo tipo de excavacion, con transporte de productos sobrantes a lugar
de emplec o veriedero autorizado y posterior relleno en tongadas de 20 cm. de
espesor, debidamente humidificadas y compactadas.

Se medirdn por unidades (ud.) totalmente instaladas y probadas en la red.

.- Bocas de incendio.

Seran de diametro nominal 80 mm, con racor tipo Barcelona de 70 mm; los
materiales cumpliran las siguientes condiciones:

-La arqueta, cuerpo y cabeza seran de fundicion gris.

-La tapa sera de fundicién duactil.

-El cierre prensa estopas estara revestido de EPDM.

-El cierre de la tapa sera de bronce.

-Las bridas estardn taladradas segin norma PN-16.

-Sera resistente al paso de vehiculos pesados.

La unidad de boca de incendio incluird ademas la conexion a la red compuesta por:

-Te de PE, con las correspondientes piezas de acoplamiento, para tuberia de
cualquier didmetro y con salida en rosca hembra de 3".

-Enlace mixto rosca macho de PE, DN 90 mm. y 10 atmésferas de presion.

-Tuberia de PE de la iongitud necesaria, DN 90 mm. y 10 atmésferas de presion.

-Enlace mixto brida de PE, DNS0 mm. y 10 atmésferas depresion.

-Montaje, juntas de goma y tomilleria cincada, totalmente instatada.

Se incluiran todo tipo de excavacién, con transporte de productos sobrantes a lugar
de empleo o vertedero autorizado y posterior relleno en tongadas de 20 cm. de
espesor, debidamente humidificadas y compactadas.

Se mediran por unidades (ud.) totalmente instaladas y probadas en la red.

.- Conducciones subterrdneas para instalaciones eléctricas.

Se realizaran segun lo sefialado en los planos de detalles y con las
especificaciones contenidas en ellos y en las definiciones de los precios correspondientes que
figuran en el presupuesto. La envolvente en todos los conductos se realizara con hormigén
H-100. :

Se mediran por metro (m.) de conducto con su parte proporcional de envolvente de
hormigon y de ejecucién, independientemente de que ésta se realice conjuntamente para el
paquete de tubos que forman la canalizacién. Se incluirdn la colocacién de los tubos, la
envolvente de hormigén en masa H-100, segln se indica en los planos de detalles y la
colocacién de las guias de alambre galvanizado de 2,5 mm. de didmetro u otra guia autorizada
por el director de obra. :
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.- Condiciones técnicas generales para las instalaciones subterraneas.

Los conductores seran unipolares de la seccién indicada en los planos para cada
servicio, se agruparan circuitos (fases y neutro) por los tubos. El cruzamiento entre cables de
energiay conducciones metalicas enterradas no debe efectuarse sobre Ia proyeccién vertical
de las uniones no soldadas de la misma conduccién metalica, no debera existir ningan
empalme sobre el cable de energia a una distancia inferiora 1 m. La minima distancia entre la
generatriz del cable de energia v la de la conduccién metalica no debe ser inferior a 0,30 m.
En el paralelismo entre cabies de energia y conducciones metdlicas enterradas se
debe mantener en todo c¢aso una distancia minima en proyeccion horizontal de:

*0,50 m. para gaseoductos.
*0,30 m. para otras conducciones.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléciricas subterraneas y lineas de
telecomunicaciones subterrdneas, el cable de energia debe normalmente estar situado por
debajo del cabie de telecomunicacion; la distancia minima entre ia generatriz externa de cada
uno de los dos cables, no debe ser inferior a 0,50 m.

Las distintas unidades de obra se mediran sobre la obra realmente ejecutada, con
arreglo a las condiciones del proyecto y siempre con los mismos criterios que se expresen
en el estado de mediciones.

.- Instalaciones eléctricas de alumbrado publico.

a) Conductores.

Seran unipolares de cobre, de la seccién indicada en los planos segun tramos, con
aisiamiento de polietileno reticulado y cubierta de PVC, con designacién UNE RV 0,6/1 Kv.
Todos los empalmes y derivaciones necesarios se efectuaran en el interior de las farolas,
cajas de derivacion o de los armarios de los centros de mando, nunca en las arquetas o
canalizacion; para ello existiran bornes adecuados en las cajas de proteccién, existentes en
los mismos y las conexiones se efectuaran mediante contacto a presion portornillo u otro
medio similar que garantice un contacto intimo entre los conductores, seguro de duracion y

que no se caliente anormaimente al paso de la intensidad nominal porellos. En caso de duda
sobre la calidad de la unién se tomard como referencia, a fin de establecer la caida de
tension admisible, lo indicado en la norma UNE correspondiente. :
‘ Los conductores no estaran sometidos a esfuerzos de traccion o torsién; no se
admitiran cables que presenten desperfectos iniciales, ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad o que no vayan en una bobina de origen. Los cables que uniran las cajas de
proteccion de las farolas o brazos con las luminarias, seran de cobre, tipo manguera, de
2*2,5 mm2., designacion UNE RV 0,6/1 KV. e iran alojados, de forma que no sufran deterioro
ni aplastamiento alguno y que no estén sometidos a esfuerzos de traccién y/o torsién; las
conexiones con los bomes de la caja de proteccion y de la iuminaria, se efectuaran
segun lo especificado para empalmes y derivaciones.,

Los cables de conexién del portalamparas seran unipolares y con un aistamiento
adecuado para trabajar en servicio continuo hasta la temperatura de 120° C.

b) Centros de mando.

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas se instalaran los
centros de mando, cuyo emplazamiento figurard en los planos. Constaran de  un
interruptor  general con sus correspondientes fusibles, un interruptor diferencial para
proteccion contra corriente de defecto, por cada circuito de salida, contactores e interruptores,
tal como se describira en el correspondiente circuito eléctrico. El encendido se efectuarade
manera automatica, por medio de célula fotoeléctrica y el reloj o interruptor horario

31



suprimira la alimentacién a un 50% como minimo de la instalacion, en caso de no utilizar un
sistema mas perfecto de reduccién de niveles. Los armarios, de poliéster con fibra de vidrio,
serén de doble aislamiento y paredes de 3 mm. de espesor, con puertas con tres puntos
de cierre y tejadillo; cumplirdn como minimo las condiciones de proteccion P-32,
especificadas en las normas DIN-40050 y tendran las medidas necesarias para albergar todos
los elementos necesarios de forma reglamentaria; su estanqueidad minima serd IP-559,
segun norma UNE-20324-78.

c¢) Columnas, brazos, farolas y faroles.

Seran de chapa de acero galvanizado del tipo indicado en la normativa vigente y de
las dimensiones especificadas en los planos, siendo su superficie, tanto exterior como
interiormente, perfectamente lisa y homogénea, sin presentar irregularidades ni defectos que
indiquen mala calidad de los materiaies, imperfecciones en la ejecucién u ofrezcan un mal
aspecto exterior; se ajustardn a las especificaciones de R.D.L. 2642/1.985, de 18 de
diciembre y R.D. 401/89, de 14 de abril.

Las farolas, designadas en los precios como ornamentales, deberan ser de
fundicion de hierro, segin norma DIN 1.961, de 3,2 m. de altura, con proteccién de
imprimacion antioxidante interior y exterior, pintura sintética de la mejor calidad existente
en el mercado sin presentar en su superficie ningun defecto o marca que pueda alterar su
estética y llevaran una puerta de registro, siendo la tolerancia entre Ia puerta y el
alojamiento inferior de 2 mm. :

Los faroles, designados en los precios como ornamentales, deberan ser de
chapa de acero de 1,5 mm de espesor, con racores y tuercas de laton para amarres y tapas
mecanizadas para el soporte, de forma que garanticen su verticalidad; de la mejor calidad
existente en el mercado y sin presentar en su superficie ningun defecto o marca que puedan
alterar su estética.

Las cimentaciones se realizaran segun las forma y dimensiones que se sefialen en
los planos, debiéndose tomar todas las  precauciones necesarias para evitar
desprendimientos en los pozos. El hormigonado de la cimentacién no se realizaré hasta que el
director de obra manifieste su conformidad con las dimensiones del pozo excavado. Los
pernos de anclaje seran de laforma y con las dimensiones minimas indicadas en los
planos; el tipo de acero a emplear sera el indicado en la norma EH-91 y presentaran un
aspecto perfectamente homogéneo y exento de sopladuras, impurezas u otros defectos de
fabricacion.

La rosca sera triangular segin norma UNE 17.704. El izado y colocacién de ias
columnas y las farolas, se hara de forma que queden perfectamente aplomadas en todas
~ direcciones, no siendo admisible el emplec de cufias o caizos para conseguir el montaje a
plomo definitivo. Las columnas y las faroias se fijaran ala cimentacién mediante Ios pernos de
anclaje y placa de fijacion unida a las mismas.

d) Luminarias.

- Constaran de carcasa de fundicion inyectada de aluminio, alojamiento para los
accesorios,de la lampara y sistema Optico compuesto de reflector de aluminio anonizado y
refractor de vidrio, pudiendo en circunstancias especiales ser el cierre de policarbonato o
de ofro material contrastado. El alojamiento para los accesorios. podra tener acceso
independiente del sistema éptico o no y estara disefiado para que dichos accesorios puedan
ser desmontados con la puerta, a fin de facilitar al maximo las operaciones de
conservacion; su dimension serd tal que la temperatura exterior de los condensadores sea
inferior a 50° C situada la luminaria en un ambiente a 25° C, sin corriente de aire. E! reflector
del sistema oOptico tendrd en todos sus puntos un espesor no inferior a 0,6 mm. y ia
reflectancia especular media, medida con un dngulo de incidencia de 45° sera superior o
igual al 70%, haciendo 10 mediciones, no debiendo seren ningun punto inferior al 65%, si el
aluminio es del 99,99% .

La capa anddica satisfara el ensayo de continuidad, resistencia a la corrosioén y fijado

32



de la pelicula anddica, especificada en las normas e instrucciones para alumbrado urbano de
la Gerencia de Urbanizacion del Ministerio de la Vivienda. El refractor sera de vidrio
borosilicatado con una trasmitancia del 90%, adecuado para trabajar en unatemperatura
de 250° C y resistird una inmersién sucesiva al agua hirviendo y helada.

El refractor no presentara burbujas ni piedras, segin la terminologia de la norma
UNE 43.013, que puedan detectarse en un examen visual, por lo menos en el 95% de su
superficie y tendra las aristas matadas. La junta entre el reflector y el refractor serd de
etileno-propileno y estard colocada de forma que no esté expuesta a las radiaciones U.V. de
la lJampara; sometida a calentamiento de 122° y enfriamiento sucesivo no se ablandara ni
producira vapores nocivos. El refractor serd fijo para asegurar una posicion prevista de Ia
lampara en su interior.

Las caracteristicas fotométricas de la luminaria serén tales que permitan alcanzar una
iluminacién que satisfaga el nivel técnico proyectado, con la méxima economia. Las luminarias,
cualesquiera que sea el sistema de fijacion (brida, rosca, rétula), quedaran rigidamente
sujetas a las columnas, brazos o farolas, de modo que no puedan girar u oscilar.

e) Equipo eléctrico.

Las iamparas utilizadas seran de vapor de sodio de alta presion (VSAP), de las
potencias indicadas en los planos y/o presupuesto. Las caracteristicas de las lamparas se
referiran a la posicién normal - de funcionamiento dentro de la luminaria, situada ésta dentro
de un local con temperatura ambiente de 25t5° C y velocidad del aire practicamente nula;
El contratista deber& presentar ala direccion de obra las curvas de depreciacion y de
mortalidad, indicando la posicién de funcionamiento de las ldmparas a colocar.

Las medidas de potencia deber&n de dar en el flujo nominal de la lampara + 2%. Las
caracteristicas de las reactancias seran medidas en su posicién normal de funcionamiento en
el interior de la luminaria, situada en un local en el que se mantenga una temperatura
ambiente de 25+5° C y velocidad del aire practicamente nula. La lampara se situara en el
casquilio de fa luminaria en posicion horizontal y de forma que proporcione fas
caracteristicas medias.

La reactancia tendra forma paralalepipeda y debera fijarse en el interior de Ia
luminaria de tal manera que una de sus mayores caras tenga un buen contacto térmico con el
exterior. Los cables de conexién de la reactancia seran unipolares, de una longitud
minima de 15 cm. y con aislamientos adecuados para trabajar hasta temperaturas
maximas de trabajo continuo de 120°.

El devanado sera realizado sobre carrete de material adecuado para resistir, sin
deformacion, las temperaturas que puedan alcanzarse en la utilizacion de la reactancia;
deberan llevar de forma clara e indeleble las indicaciones especificadas en el apartado 3 de
la norma UNE 20.152 vy satisfara también lo especificado en la UNE 20.314. La reactancia,
alimentada a tension y frecuencia nominal, suministrard a la lampara la tensién indicada
por el fabricante de la misma. La reactancia alimentada a tension 110% de la nominal
producird una corriente de cortocircuito, que no sera superior a 2,2 veces la corriente
nominal en amperios. Alimentada la reactancia ala frecuencia nominal y tensién superior
en un 10% sobre la nominal y conectada a una (dmpara térmica, las subidas de
temperatura en el arrollamiento no seran superiores a 115° C si se emplea hilo de aislamiento
clase Fy 133° C si el aislamiento es de clase H. La reactancia satisfara las exigencias
dieléctricas y
resistencia de aislamiento especificadas en la norma UNE 20.314.

Las caracteristicas de los condensadores serdan medidas en su posicién normal de
funcionamiento en el interior de la luminaria, situada ésta en un local en el gque se mantenga
una temperatura ambiente de 25+5° Cy velocidad del aire practicamente nula.

La lampara se situard en el casquillo de la luminaria en posicién horizontal y de
forma que proporcione las caracteristicas medias.

Los condensadores podran tener cuaiquiera de las formas existentes en el mercado,
siendo preferibles aquéllos que presenten la mayor superficie plana posible; se fijaran en el
interior de la luminaria de forma que dicha superficie tenga un buen contacto térmico con la de
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la luminaria. Los cables de conexion de los condensadores seran unipolares, de una
fongitud minima de 15 cm. y con aislamiento adecuado para trabajar en servicio
continuo hasta temperaturas de 90° C. Los condensadores no presentaran abolladuras, grietas
ni ofras irregularidades que pudieran repercutir en defectos de tipo funcional. Lievaran de
forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

-Nombre dei fabricante,

-Tensién nominal, en voltios.

-Natural de la corriente de alimentacion.

-Capacidad, en microfaradios.

-Temperatura maxima de funcionamiento, en grados centigrados (°C).

Estas marcas deberan permanecer perfectamente claras a lo largo del tiempo. La
medicion de la capacidad (dentro del dominio de las temperaturas admisibles) para comprobar
que se halla dentro del margen de tolerancia, se efectuard a partir de la frecuencia ¥
tension nominal debiendo ser en todo momento inferior a £5%. La siguiente tabla resume los
valores de las tensiones de prueba y tiempos de aplicacion de las mismas con el
condensador a su temperatura maxima.

TENSION CONTINUA

Condensador Condensador no
autorregulable autorregulable
2,5 Un. 4.3 Un,
1 minuto 1 minuto

TENSION ALTERNA

1,5 Un. 2,15 Un.
1 minuto 1 minuto

El ensayo correspondiente se efectuard con tensién alterna de 50 KHz-60 Hz, de

~valor Up=6 Un, con un minimo absoluto de 2.500 V aplicados durante un minuto; la duracién

de la prueba se puede reducir a un segundo a condicion de que la tension Up=7,2 Un, conun
minimo absoluto de 3.000 V. _

El condensador debera permitir una sobretension del 10% permanente, sin que su
temperatura exceda en ningtin caso de 70° C, debiendo realizarse ésta comprobacién en
las condiciones normalizadas.

Los equipos eléctricos iran ubicados en el interior de ia carcasa de la propia luminaria,
en lugar especial paratal fin; cada equipo alimentara a una sola ldmpara y deberan ser de |a
misma marca que la luminaria e instalados en fabrica.

f) Tierras.

La resistencia de tierra no sera superior a 20 Ohmios, debiendo en caso necesario
efectuar un tratamiento adecuado del terreno. Las picas utilizadas, de la longitud vy
diametro indicados en los ptanos, seran de nuicleo de acero de carbono con una capa de
cobre de espesor uniforme y puro, aleado molecularmente al nicleo: la unién entre ambos
serd tal que si se pasa una herramienta cortante, no exista separacién alguna del cobre y del
acero en la viruta resultante. Se hincard una pica por cada columna, farola y centro de mando
que se instale. El hincado de las picas se efectuara con golpes suaves, mediante el empleo de
martillos neumaticos o eléctricos o0 maza de un peso igual o superior a dos kilogramos, a fin
de asegurarse de que la pica no se doble.

Se interconectaran la columna o farola y/o el centro de mando con la pica de toma de
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tierra, mediante cable desnudo de cobre de 35 mm2. de seccidn, atorniltado a la columna o
farola y/o al centro de mando y con grillete de cobre parala conexion del conductor con
la pica, donde se impermeabilizara la unién mediante solape, con la segunda capa
arrollada en sentido contrario a la primera.

g) Pruebas.

La instalacién eléctrica de alumbrado publico se entendera terminada, cuando se
haya puesto en marcha y probado en carga real, es decir, alimentando todos los
receptores.

El instalador electricista dara, a su costa, toda la ayuda de material y personal que
solicite la direccion de obra; lo que incluye especificamente el realizar las pruebas de puesta
en marcha por primera vez, no sblo del alumbrado, fuerza y equipos de responsabilidad y
suministro, 100% del instalador electricista, sino también de ios motores y equipos de otros
instaladores que precisen energia de la red eléctrica.

El coste de todas las pruebas necesarias para satisfacer requerimientos de ios
organismos oficiales o que necesite el instaiador para sus propios fines, correra a su costa. A
la terminacion de las obras y antes de proceder a su recepcién, se efectuardn por cuenta
del instalador y en presencia del director de obra, pruebas y medidas finales de aislamiento,
resistencia a cortocircuifo, reparto de cargas, caidas de tension, iluminarias,
funcionamiento correcto y fiable de ias proiecciones y automatismo de los centros de
mando y funcionamiento general de la instalacién, en la forma que establezca el director de
cbra.

.- Zahorras artificiales.

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados,
total o parciaimente, cuya granulometria es de tipo continuo. Su ejecucién incluye las siguientes
operaciones:

-Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

-Aportacién del material.

-Extension, humectacion, si procede y compactacion de cada tongada.

-Refino de la superficie de la dltima tongada. :

Serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 501 del PG-3.

La zahorra artificial a emplear presentara la composicion granutométrica definida
porel huso Z-2 del cuadro 501.1, del articulo 501 del PG-3. Los materiales seran extendidos,
una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre 10 y 30 cm.
Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion, después la
Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para ia ejecucion de la capa siguiente; el agua se dosificara adecuadamente,
procurando que en ninglin caso un exceso lave el material.

Conseguida la humedad més conveniente, que no debera rebasar a la éptima en
mas de un punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se
continuara hasta alcanzar una densidad igual al 100% del ensayo proctor modificado. Las
zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagile, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo gue normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados a cada caso, de forma que
las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial
en el resto de la tongada.

El ensayo de carga con placa, realizado segin la norma NLT 357/86, sobre la capa
de base una vez terminada, proporcionard los siguientes valores:

-Primer ciclo * ME1 mayor o igual a 700 Kp/cm?2.
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-Segundo cicio * ME2 mayor o igual a 1.540 Kp/cm2.
-Coeficiente entre ciclos * K= ME2/ME1, menor o igual a 2,2.

La zahorra artificial se medira por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
medido segun las secciones tipo indicadas en los planos.

.- Grava y riegos de imprimacion.

Sera de aplicacion lo sefialado en los articulos 502 y 532 del PG-3.

Tanto la grava como la gravilla, procederan de la piedra dura y su granutometria
sera la comprendida dentro del huso M-2, def cuadro 502.1, def articulo 502, del PG-3, para
la grava, sin que se admita una tolerancia superior al 5 por 100 (5%). Seran rechazados los
acopios que incluyan polvo o detritus de machaqueo, debiendo la gravilla ofrecer las
caracteristicas equivalentes a las del material lavado.

El ligante bituminoso que se proyecta respondera a lo que para igual nomenclatura
determina la vigente normativa para ejecucion de pavimentos flexibles y sera emulsion
asféltica catiénica de rotura rapida (ECR-2). Al realizar los riegos bituminosos, debera
hallarse completamente seco el firme y la temperatura ambiente sera superior a diez (101 C)
grados centigrados.

La gravilla deberé estar seca, cuidando su proteccién en los acopios. La temperatura
del ligante bituminoso, en el momento de utilizacién se ajustard a la que determine Ia
direccion técnica, segin aconsejen las condiciones ambientales.

Las obras se -medirdn por unidades completamente terminadas o en proporeion
legal a los acopios realizados en forma, sin que se admita otra descomposicion que la que
figura en el presupuesto.

.- Pavimento de hormigén vibrado.

Se define asi al constituide por un conjunto de losas de hormigén en masa separadas
porjuntas transversales y longitudinales y que se colocan en obra con una consistencia tal del
hormigén que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion. _

Serd de aplicacion lo especificado en el articulo 550 del PG-3, con las siguientes
precisiones:

El cemento se atendrd al vigente pliego de prescripciones técnicas generales
para la recepcion de cementos; sera del tipo I1-S/35 o II-C/35, segin normas UNE 80.301.

El curado se realizara mediante la aplicacién de productos filmégenos de cura,
que deberan cumplir las exigencias del articulo 285 del PG-3.

No se colocaran pasadores ni barras de unién.

El tipo de hormigén serd HP-40, al que corresponde una resistencia caracteristica a
flexotraccion de 40 Kgfcm2 a los 28 dias en probetas prismaticas de seccion cuadrada, de
quince centimetros (15 cm) de lado y sesenta centimetros (60 cm) de longitud, fabricadas y
conservadas en obra segin la norma UNE 7.240. Los ensayos de rotura se realizaran segln
la norma UNE 7.395.

La consistencia del hormigon, medida segin norma UNE 83.313, correspondera a un
asiento comprendido entre 5y 8 cm.

El peso unitario del total de particulas cernidas por el tamiz UNE 160 micras, no sera
mayor de 450 Kg/m3 de hormigén fresco, incluyendo entre aguélias el cemento y las
adiciones.

La dosificacion de cemento no sera inferior a 300 Kg/m3 de hormigén fresco.

La relacién ponderal agua/cemento no sera superior a 0,50 centésimas.

Al tratarse de una zona sometida a heladas y nevadas, se utilizara inclusor de aire; la
proporcion de aire ocluido en el hormigén fresco, segiin norma UNE 7.141, estara
comprendido entre el cuatro y el seis por ciento en volumen.

El director de obra podra autorizar, unicamente para afirmado, el empleo de cemento
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tipo V/35 o mixto, siempre que el contratista garantice la dosificaciéon necesaria para
conseguir las resistencias exigidas. El espesor del pavimento no debera ser inferior en
ningun punto al previsto en los planos. Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una

intensidad que pueda, a juicio del director de obra, provocar la deformacion del borde de
~ las losas o la pérdida de |a textura superficial del hormigén fresco. La descarga del hormigon
transportado en camiones sin elementos de agitacion debera haber terminado dentro de un
periodo de 45 minutos, a partir de la introduccion del cemento y de los aridos en el
mezclador; bajo condiciones atmosféricas que puedan causar un rapido endurecimiento del
“hormigén, o cuando su temperatura sea superior a 251 C, el tiempo de transporte no deberé
exceder de 30 minutos, los plazos antes indicados podran ser aumentados por el director de
las obras si se utilizasen retardadores de fraguado.

Con tiempo caluroso deberan extremarse las precauciones a fin de evitar desecaciones
superficiales y fisuraciones, segin indique el director de las obras. Deberd detenerse el
hormigonado cuando la temperatura ambiente, si tendiese a descender, alcance los 21 C ¥
podré reanudarse cuando, tendiendo a ascender, fuera superior a-31 C (3 grados Celsius
bajo cero), siempre que no existiesen lentejones de hielo en la superficie de apoyo vy se
adoptasen las precauciones que indique el director de las obras.

Si, a su juicio, hubiera riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar a cero
grados Celsius, durante las primeras 24 horas de endurecimiento del hormigén, e
contratista debera proponer unas precauciones complementarias, que debera aprobar el
director de las obras; si se extendiese una ldmina de piastico de proteccion sobre el
pavimento, deberd mantenerse hasta el aserrado de las juntas. :

El seliado de juntas en caliente deberd suspenderse cuando la temperatura
ambiente baje de 51 Co en caso de lluvia o viento fuertes, salvo indicaciéon contraria del
director de las obras.

El pavimento se podra abrir al paso de personas y equipos para el aserrado y la
comprobacion de la regularidad superficial, cuando haya transcurrido el piazo de tiempo
necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales y se haya secado el
producto filmogeno de cura, si se utilizase este método.

) El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento antes de siete dias del acabado:
el director de las obras podré autorizar una reduccion de éste plazo, siempre que el hormigon
haya alcanzado una resistencia a flexotraccion del 80% de la exigida; todas las juntas
deberan haber sido selladas, si se acordase éste procedimiento.

Con relacion a la regularidad superficial, serd de aplicacién, integramente, lo
especificado en e! apartado 550.9.4.1 de las prescripciones sobre pavimentos de hormigén
vibrado, que deben figurar en el pliego de prescripciones técnicas particulares,
correspondientes a la Orden Circular 311/90 Cy E, de 23 de marzo de 1.990 en su
parte correspondiente a la revisién del articulo 550 del PG-3.

El pavimento de hormigén, completamente terminado segtn los planos, se mediré por
metros cubicos (m3).

El precio incluye la preparacion de la superficie de asiento, fabricacion, transporte,
encofrado, extension, vibrado, enlucido mecanico afiadiendo 2 Kg/m2 de cemento portland,
curado, ejecucion de juntas  de retraccidn serradas, de 3*4 m, aproximadamente,
ejecucion de juntas de dilatacidn en las intersecciones y en los extremos de las curvas con
radio menor de 200 m, material para las juntas y su  sellado segun la Instruccion de
Carreteras y desencofrado, asi como los aditivos necesarios; totaimente
terminado.

Se descontaran las sanciones impuestas por insuficiente resistencia del hormigén o
por falta de espesor del pavimento. No se abonard aparte la reparacién de juntas
defectuosas ni de losas en que se acusen irregularidades superiores a las tolerables o
que presenten textura o aspecto defectuoso.

Para el control de calidad sera de aplicacidon lo sefalado en el articulo 550 del
PG-3, debiendo fijar el director de las obras:

-Numero de amasadas en control de resistencia del hormigon.
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-Frecuencia del control de |a textura superficial. .

-Frecuencia de extraccién de testigos para controlar el espesor de las losas.

Las penalizaciones a imponer por falta de espesor de las losas, seran las siguientes:

Si la media de las diferencias entre e espesor medido y el prescrito fuera positiva,
sin que mas de unindividuo de la muestra presente una merma (diferencia negativa)
superior a 20 mm, se aplicara al precio unitario del lote una penalizacion de un 0,5%, por
cada mm de dicha merma.

Si la merma media fuera inferior o igual a 20 mm, sin que mas de un individuo de la
muestra presente una merma superior a 30 mm, se aplicard al precio unitario del lote
una penalizacién de un 1%, por cada mm de merma media.

En los demas casos se demoiera y reconstruira el lote a expensas del contratista.

.- Pavimento de aceras.

Se realizaran con:

a) Baldosa hidraulica, tipo terracin italiano de Riego o similar, de la forma y color que
efija el director de obra, de 30*30 cm, 2,5 cm de espesory 65 Kg/m2 de peso. Las piezas
incompletas, cartabones, sectores, etc. que no se puedan obtener de baldosas completas, se
fabricardn con los mismos materiales y tendran las mismas caracteristicas de |a baldosa
seleccionada. g

b) Terrazo hidrauiica, tipo Riego o similar, de Ia forma, color, dimensiones y
caracteristicas que elija el director de. Las piezas incompletas, cartabones, sectores, etc. que
no se puedan obtener de terrazos completos, se fabricaran con los mismos materiales y
tendran las mismas caracteristicas del terrazo seleccionado.

b) Losetas de granito natural abujardado, de 40*70 cm Y 4 cm de espesor, con juntas de
mortero 1:4 de cemento blanco de 5 mm de espesor. Las piezas incompletas, cartabones,

desgastie, realizado segun fa norma UNE 7.015, con un recorrido de 250 m, dard un
desgaste maximo admisible de 3 mm. La resistencia a flexion se determinara segun fanorma
UNE 7.034, con media de 5 piezas y la tensién aparente de rotura no sera inferior a;

* Cara de traccion............ 60 Kg/cm2.
* Dorso de traccion........... 40 Kg/cm2.

Se medira por metros cuadrados (m2), totalmente terminados ¥y en perfectas
condiciones.

El precio incluye ia formacién de barbacanas en accesos a garajes y pasos peatonales,
de la forma y dimensiones que se especifican en los planos de detalles.

.- Bordillos.

Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 570 del PG-3.,

Los bordillos seran de:

a) Hormigén y tendran la forma y dimensiones reflejadas en los planos, el peso por
metro sera el expresado en la definicion del precio del presupuesto.

b) Granito natural recto con borde achaflanado vy tendran la forma y dimensiones
reflejadas en los planos.

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran en taller o en obra, a base de
aridos machacados cuyo tamarfio maximo sea de 20 mm. y cemento portland del tipo P-350; sy
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resistencia caracteristica a compresién sera superior a 350 Kg/cm2.

El bordillo sometido a un ensayo de flexién, como viga simpiemente apoyada conuna
carga lineal uniforme, debera tener una resistencia a flexién superior a 60 Kg/icm2. La seccion
transversal sera la sefialada en los planos y la longitud minima no sera inferior a 80 cm. La
seccion transversal de los bordillos curvos serdigual que la de fos rectos y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas delos bordillos presentaran unatextura compacta y uniforme y
las caras de junta seran planas y normales a la directriz del bordillo.

Se medirdn por metro (m), totaimente terminado y aceptado; el precio incluye ef
hormigén H-150 de asiento, colocado segln se indica en los planos de detalles, asi como
el rejuntado con mortero de cemento 1:4.,

.- Tuberias de hormigon vibro prensado.

Las tuberias de hormigdn vibro prensado machihembradas o de enchufe de
campana con junta de goma y con o sin base plana, se utilizaran para la ejecucion de
cafios para drenaje superficial y tuberias de saneamiento, respectivamente.

Los tubos seran de seccidn circular y bien calibrados, perfectamente lisos y con
generatrices rectas. Estaran fabricados con hormigones de 400 Kg. de cemento por m3,, el
tamafio maximo del arido sera la cuarta parte del espesor de la pieza y contendra una mitad
de granos finos, de tamario entre 0 y 5 mm. y otra mitad de granos mas gruesos.

Seran de hormigén vibro prensado y el moldeo sera perfecto, desechandose
todos los tubos que presenten defectos o roturas.

Habran de permanecer un minimo de 12 dias en curado; la porosidad por inmersién
admitira una tolerancia maxima del 10% sobre el peso en seco, la tolerancia en
dimensiones sera de un 1% y en espesor del 3%.

Se medird por metros (m.), totalmente terminados segln se especifica en la
definicion de los correspondientes precios de estas unidades de obra.

.- Sefializacion.
a) Marcas viales.

Sera de aplicacion lo estipulado en el articulo 700 del PG-3, teniendo en cuenta lo
siguiente;

-La pintura de marcas viales se realizara con “Sprayplastico” en caliente. Como
consecuencia de que el material termoplastico no sera aplicado nunca sobre polvo de
detritus, barro o materias extrafias similares, ni sobre viejas laminas de pintura o material
termoplastico escamado, cuando la superficie de la calzada esté a una temperatura inferior
a los 10° C o esté humeda, sera tratada con un "tackcoat" o se secara cuidadosamente
mediante un cajentador.

La medicién se efectuara de la siguiente forma:

-Marcas longitudinales: por metros (m.), realmente pintados.

-Zonas cebreadas: por metros cuadrados (m2.), reaimente pintados.

-Flechas, letras y signos: por metro cuadrado (m2.), realmente pintado.

En el precio de cada una de las unidades anteriores esta incluido el premarcaje.

b) Sefiales de circulacidn,

Seran de aplicacion las disposiciones contenidas en el articulo 701 del PG-3.

Los soportes seran postes de seccién triangular, perfiles laminados o tubos de
seccion circular; en périicos y banderolas serén de acero galvanizado.

Se mediran por unidad (ud.), totalmente terminada, excepto los carteles croquis
que se mediran por metro cuadrado (m2.), totalmente instalado; el precio de cada tipo
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comprende el suministro y colocacién de la sefal, incluyendo los elementos de sujecion,
sustentacion y anclaje; asi como la cimentacién, con Ia ctorrespondiente excavacion y
posterior retleno.

CAPITULO 6.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.
.- CONDICIONES GENERALES.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente pliego, los
planos y presupuesto del proyecto y las instrucciones de la direccién de obra, quién resolvera,
ademas, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién de los distintos
documentos y a las condiciones de ejecucion.

La direccién de obra suministrar al contratista, a su peticién, cuantos datos posea delos

especifican en este pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (activantes,
desencofrantes, efc.) no previstos explicitamente en o proyecto, debera ser autorizado
éxpresamente por la direccién de obra, quién fijara en cada caso las especificaciones a teneren
cuenta.

Los trabajos nocturnos sélo podran ser reaiizados con autorizacién de la direccién de
obra y cumpliendo sus instrucciones en cuanto al pito e intensidad del equipo de iluminacién que
el contratista debe instalar en cada caso.

Durante las diversas etapas de la construccién de las obras se mantendran en todo

momento en perfectas condiciones de drenaje, conservando las cunetas y demas desagties, de
modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes. Si existe temor de que se
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produzcan helados la direccion podra ordenar la suspension de los trabajos en fabricas de
hormigon y en los que se exija el empleo de mortero de cualquier clase. En todo caso el
contratista protegera todas las zonas que puedan ser perjudicadas por la helada y si existieran
partes de obra dafiadas, se demoleran y reconstruirén a su costa. Asimismo, la direccion de
obra podra suspender la ejecucién de los trabajos en los puntos en que lo estime necesario en la
época de grandes calores.

El contratista queda obligado a sefializar a su costa las obras objeto del contrato, con
arreglo a las instrucciones y modelo que reciba de la direccidon de obra.

En la ejecucion de las obras se procurara no alterar los servicios de caracter piblico mas
gue en lo absolutamente necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades del trafico,
dentro de los limites compatibles con el buen desarrollo y ejecucién de los trabajos. En cualquier
caso, el contratista deberd cumpiir las condiciones los Ayuntamientos y otros Organismos
oficiales o Entidades interesadas o afectadas por las obras.

Durante la ejecucion de los trabajos se realizaran, en la misma forma que para los
materiaies, todos los ensayos de calidad de obras de tierra, morteros y hormigones y fabricas
que considere necesarias la direccion de obra, siendo todos los gastos, que por este concepto
se originen, de cuenta del contratista, quién, ademas, suministrara a su costa las muestras
necesarias y dara todas las facilidades precisas.

El contratista proporcionara a la direccion de obra toda clase de facilidades para practicar
los replanteos de las obras, reconocimiento y prueba de los materiales y de su preparacion y
para llevar a cabo la vigilancia e inspeccién de la mano de obra y todos los trabajos, afin de
comprobar el cumplimiento de todas las condiciones establecidas en el presente pliego,
permitiendo el acceso a todas las zonas de trabajo, incluso a las fabricas, talleres o canteras en
que se produzcan materiaies o se trabaje para las obras.

.- REPLANTEO GENERAL.

En el plazo maximo de (1) un mes a partir de la adjudicacion definitiva se comprobara, en
presencia del contratista o representante suyo debidamente autorizado, el replanteo de las
obras, extendiéndose la correspondiente Acta, en la forma que determina el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del estado.

Todos los gastos que por este motivo se ocasionen seran de cuenta del contratista. Los
puntos principales y los que deban servir de referencia para sucesivos replanteos de detalles,
se marcaran mediante mojones de hormigdn o de piedra, quedando responsabilizado el
contratista de la conservacion de estas sefiales durante todo el periodo de ejecucion de las’
obras.

.- REPLANTEOS PARCIALES.

El contratista llevard a cabo durante la ejecucién de las obras cuantos replanteos
parciales sean necesarios, ateniéndose al replanteo general previamente efectuado, siendo de
su cuenta todos los gastos que ocasione tanto su realizacidn, como las comprobaciones que la
direccién de obra juzgue conveniente practicar. Cuando al efectuar una comprobacién, sea
cualquiera ia fecha y época en que se realice, se encontraran errores de traza, de nivelacién o
de otra clase, la direccién de obra podra realizar la demolicion de la obra erréneamente
ejecutada; restituir a su estado anterior todo aquello que indebidamente haya sido excavado o
demolido y la ejecucién de las obras accesorias ¢ de seguridad para la obra definitiva, que
pudieran ser precisas como consecuencia de las falsas operaciones hechas. Todos los gastos
de demoliciones, restituciones a su primitivo estado de lo mal ejecutado y obras accesorias o de
seguridad son, en este caso, de cuenta del contratista, sin derecho a ning(n abono por parte de
la Administracién y sin que nunca pueda servir de excusa que la direccién de obra haya visto o
visitado con anterioridad y sin hacer observacidén alguna las obras que ordena demoler o
rectificar, o, incluso, el que hubieran sido abonadas en relaciones o certificaciones mensuales
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anteriores.
.- OCUPACION DE TERRENOS,

Una vez efectuados los oportunos replanteos, el contratista comunicara a la direccién de
obra las zonas de Ia superficie del terreno que necesita ocupar para obras o instalaciones

auxiliares, acopios, etc., siendo de su costa todos los gastos que por este concepto pudieran
ocasionarse.

Lugo, septiembre de 2.008.
EL INGENIERO DE CAMINCS,
COLEGIADO NUM. 18.670.
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